Regeln zur Verwendung von Ligaturen

Von Wolfgang Hendlmeier

Dieser Beitrag behandelt die Regeln fiir den Satz von Verbundbuchstaben (Verbiin-
den, Ligaturen) in der {iiberlieferten Rechtschreibung so, wie sie aus gesetzten
deutschsprachigen Texten vom 16. Jahrhundert an bis zur Gegenwart ersichtlich sind.

1.  Allgemeines

In Fraktur- und Antiquaschriften fiir den Blei-Handsatz, fiir den Blei-Maschinensatz
und fiir den Fotosatz mit optomechanischen Belichtern gab es um 1970 fiir den regel-
gerechten Fraktursatz bis zu 13 Verbundbuchstaben:
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aulerdem das ,scharfe s” oder ,,sz” ( = bzw. §). Das ,,scharfe s* ist am Ende des Mit-
telalters als Ligatur aus Lang-s ({) und z entstanden und bezeichnet den stimmlosen s-
Laut. Bei runden Schriften ist das ,scharfe s als Ligatur aus Lang-s und Schluf3-s oder
aus Lang-s und der Ziffer 3 gestaltet: 3, 5, 8. Es galt noch lange nach dem 2. Weltkrieg
richtigerweise als Ligatur [3]. Die heutigen Sprachwissenschaftler sehen es jedoch als
Sonderbuchstaben an.

Von den genannten Ligaturen unterscheiden sich nur ch, ck, ff, ft, tt und tz dadurch
deutlich von nebeneinander stehenden Einzelbuchstaben, weil beide Buchstaben
durch eine durchgehende Kontur zusammengefafit sind.. Der Deckstrich des ersten
Buchstabens der Ligaturen fi, ft, {ch, {i und ft ist in der Regel etwas langer als beim
Einzelbuchstaben f bzw. {. Das 1l ist haufig, nicht immer, unten verbunden. Die beiden
Ligaturen fl und {f sind nur nebeneinander stehende Einzelbuchstaben mit etwas ver-
ringertem Abstand, in Frakturschriften also streng genommen f{iberfliissig. In guten
Antiquaschriften besitzt die Ligatur fl eine eigene Gestalt mit durchgehender Kontur.

Bei Frakturschriften des 19. Jahrhunderts fiir den Handsatz fehlen einige der oben ge-
zeigten Ligaturen, namlich ft, {th und tt [10]. Im Bleisatzzeitalter wurden Ligaturen aus
technischen und wirtschaftlichen Griinden nicht immer einheitlich angewendet: Ging
beim Handsatz eine Ligatur aus, mufite man die entsprechenden unverbundenen Let-
tern verwenden. Auch unterliefen den Setzern unter Zeitdruck immer wieder Fehler
bei der Ligaturanwendung. Maschinensatzschriften enthielten nicht immer Matrizen
fiir alle Ligaturen. Mindestens waren die Ligaturen ch, ck, 1l, fi, {{, {ft und tz vorhan-
den. Nicht alle derzeit angebotenen digitalen Frakturschriften enthalten die oben ge-
nannten 13 Ligaturen vollstandig.

Nur wenige Anbieter digitaler Frakturschriften stellen weitere Ligaturen zur Verfii-
gung, z. B. {l. Siehe hierzu die Merk- und Normblatter des Bundes fiir deutsche Schrift
und Sprache e. V. [5]. Da diese Regelungen in Erganzung der Unicode-Normen erst
veroffentlich wurden, nachdem die Entwickler von digitalen Schriften mit Ligaturen
(in den Formaten PostScript, 1984 veroffentlicht, und TrueType, 1991/92 veroffentlicht)
langst ihre Privatbelegungen festgelegt hatten, herrscht bei der Belegung von Ligatu-
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ren und Lang-{ nach wie vor ein Wirrwarr. Ohne Fraktur-Hilfsprogramme, z. B. , Liga-
turix” oder , Ligafaktur”, und ohne vertiefte Kenntnis der unten aufgefiihrten Regeln
sind Schriften mit Ligaturen und Lang-{ nicht regelgerecht zu schreiben.

Dies gilt auch fiir Schriften im 1996 veroffentlichten und seit 2000 zunehmend in Satz-
und Textverarbeitungsprogrammen eingesetzten OpenType-Format, und zwar dann,
wenn in der betreffenden Schriftdatei keine Worter hinterlegt sind, bei denen aus-
nahmsweise die Ligaturen nicht anzuwenden sind. OpenType-Schriften erzeugen oh-
ne Ausnahmeregeln die Ligaturen immer dann, wenn man im verwendeten Satzpro-
gramm den Satz mit Ligaturen einstellt. Das benutzte Textverarbeitungs- oder
Satzprogramm mufs die Benutzung sog. Bindehemmer zulassen, damit sich Worter
wie Kaufllente oder Tatlzeit ohne Ligatur setzen lassen. Wenn man abgespeicherte
Texte, die in der OpenType-Fraktur eines bestimmten Herstellers gesetzt sind, auf die
OpenType-Fraktur eines anderen Herstellers umgestellt, ist eine Priifung des gesam-
ten umgestellten Textes zweckmafiig, weil es sein kann, dafs eine Schrift Regeln zur
ausnahmsweisen Nichtanwendung von Ligaturen enthalt, die in der anderen Schrift
fehlen. Nur wenn beide Schriften keine Regeln aufweisen und der Setzer unter Ver-
wendung des Bindehemmers fehlerfrei gearbeitet hat, ist eine fehlerfreie Umstellung
von einer Fraktur auf die andere moglich.

Die Verstofie gegen die seit 1915 verfestigten Ligaturregeln sind allerdings nicht so
schwer zu werten wie die beim Korrekturlesen tibersehenen Tipp- und Rechtschreib-
fehler; denn erstere storen das Schriftbild nur wenig.

Die durch den internationalen Datenaustausch veranlafite Normung von Schriftzei-
chen geht auf Joseph D. Becker von ,Xerox” zuriick [6]: Die erste Ausgabe 1.0.0 der
Unicode- bzw. ISO/IEC-10646-Normenreihe kam 1991 heraus und umfafite die euro-
paischen, nahostlichen und indischen Schriften. In den vom gemeinniitzigen Unico-
de-Konsortium [7] herausgegebenen Unicode-Normen soll jedem Schriftzeichen aller
Schriften des Erdkreises einschliefslich der Buchstaben mit diakritischen Zeichen, z. B.
a, 0. 1, ein genormter Platz zugewiesen werden. Da die eingangs genannten Ligaturen
mit dem technischen Umbruch nach 1980 lange Zeit fast nicht mehr gesetzt wurden,
sind sie von Unicode leider in den Privatbereich verwiesen, d. h. jeder Schrifthersteller
darf sie auf einen ihm giinstig erscheinenden freien (nicht genormten) Platz legen. Die
urspriinglich begonnene Normung aller in dlteren deutschsprachigen Texten verwen-
deten Ligaturen blieb bedauerlicherweise unvollendet. Es fehlen somit genormte Plat-
ze u. a. fiir die wichtigsten deutschen Ligaturen ¢, d und 8. Diese nennt man auch
~Zwangsligaturen”; denn diese sind im Sperrsatz nicht aufzulosen. In den Unico-
de-Normen fehlen genormte Plétze fiir die meisten Ligaturen mit Lang-{. Einige in
Deutschland angebotene digitale Frakturschriften enthalten nur die Zwangsligaturen

), d und 8.

2.  Die Entwicklung seit dem 16. Jahrhundert

Urspriinglich verwendeten die Setzer Ligaturen nur deshalb, um das Bild des gesetz-
ten Textes schon und abwechslungsreich erscheinen zu lassen. Es sollte den mit der
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Hand geschriebenen Prachtbanden moglichst dhnlich sehen Sprachliche Gesichts-
punkte spielten bei der Anwendung von Ligaturen bis ins 19. Jahrhundert hinein kei-
ne Rolle. Dies zeigt deutlich das berithmte Fachbuch ,Unterweisung der Messung ...”
von Albrecht Diirer [11] (Bild 1).

In der frithen Zeit des Buchdrucks gab es nicht nur die wenigen eingangs genannten
Ligaturen, sondern auch Abkiirzungen, die aus Bequemlichkeit und zur leichteren
Erzielung von Blocksatz und von Formsatz (Bild 1) von den geschriebenen Biichern in
die gedruckten tibernommen wurden. Beim Formsatz ist der Satzspiegel nicht, wie
tiblich, rechteckig begrenzt, sondern an eine bestimmte Form angepafst, z. B. an die
Aufienkontur eines nicht rechteckigen Bildes.
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Db an bey end des. b.oberfid) sinsellen/y/2 3/ 4/:¢ Damady far aufi dem punckeen des grundes.p
auﬁber&m!’clpnj vbevfich duvel) vie siwerch linf.c.0.darnachfar auf des aufrechien lind.a.. von dem
puncEeen.y.mit aineeswerd lini gegen der auffrechen dicauf dem grund des punckten. 5, oberfichge
dogenift/TBodann dife cin eck fehlicqfen da fes auchein punckien .. alfo ehiie jm dueh Dicgang saf
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Bild 1:
Formsatz auf Seite 20 (Ausschnitt) des Fachbuchs , Unterweisung der Messung ...” von Albrecht Dii-
rer, Niirnberg 1525. Die OriginalgrifSe der Seite ist in [11] nicht genannt.

Die im genannten Diirer-Buch verwendete Neudorffer-Fraktur des Jahres 1525 besitzt
als alteste voll entwickelte Fraktur nicht nur die heute noch bekannten Ligaturen, son-
dern offensichtlich auch Ligaturen zwischen f bzw. Lang-{ einerseits und dem folgen-
den Selbstlaut (a/a, e usw.) andererseits (Bild 2).
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Daff man etwa nach 1850 die Anwendung der Ligaturen allméhlich mit Regeln der
Wortbildung und der Rechtschreibung unterlegt hat, erschwerte den Satz von Texten
und lauft dem Bestreben entgegen, schnell und wirtschaftlich zu setzen. Auch ander-
ten sich diese Regeln immer wieder einmal, etwa bei der Frage, was Zwangsligaturen
sind, die im Sperrsatz nicht aufgeldst werden. Jedenfalls steht, wenn man die im fol-
genden 3. Abschnitt dargelegten heutigen Ligaturregeln beachtet, der Gewinn an
Schonheit und Sprachlogik in keinem sinnvollen Verhaltnis zum erhohten Aufwand

Noerivepfisng dev meffung/mit dem jivefel O viche
thevt/im Lunien cbnen ORND gangen copoxny
Dutrch 2Albreche Diwer 31 famen gepoad/
ond 6 g all Fumftlich babenden
1mif 31 gebivigen figuren/in
fruck gebracht/imjar,

MOXXY

mitbeﬁnabung Kayferlicherim end epngeleibecs Freye
Bepedamie fich einpglicher oz fif)a
en 3 biieen wpf o7

Bild 2:
Titelseite (Ausschnitt) des Fachbuchs , Unterweisung der Messung ...” von Albrecht Diirer, Niirnberg
1525. Die Originalgrife der Seite ist in [11] nicht genannt. Die Seite zeigt die beiden im Buch verwen-
deten Schriftgrade. Ersichtlich sind die Abkiirzung fiir ,allen” sowie die Ligaturen ch, ck, fi, fch, ff, ft,
fu, f$ und tz. Das kleine o iiber dem u deutet die oberdeutsche Aussprache des u an. Auflerdem verwen-
dete man damals noch das Rund-r, vor allem nach Buchstaben mit gerundeten Formen auf der rechten
Seite, z. B. nach dem o.

beim Setzen. Zu bedenken ist, dafs die meisten Leser eine Veroffentlichung rasch
,quer” oder , diagonal” lesen wollen und dabei nicht auf die recht kleinen Unterschie-
de achten, die sich Sprachwissenschaftler ausgedacht haben, z. B. fliifjig mit Ligatur fI
und Anflauf ohne Ligatur fl. Die Leseerleichterung — zumal in kleinen Schriftgraden -
geht gegen Null. Altere Leser konnen den Unterschied hdchstwahrscheinlich nur mit
Lupe erkennen. Auch wenn man Ligaturen bei Textschriftgraden nicht fiir besonders
wichtig halt, mufs man doch zugeben, dafs sie das Schriftbild bei grofieren Schriftgra-
den etwas verbessern (Bild 3).



Regeln zur Verwendung von Ligaturen 5

Antiquaschriften alten Stils — wie hier die Palatino — kennen ebenfalls das Lang-{ und
Ligaturen, z. B. ff, fi, [{ und {t. Allerdings sind die Ligaturen bei den Antiquaschriften
mit der Umstellung von Bleisatz auf Fotosatz ab Ende der sechziger Jahre des 20. Jahr-
hunderts fiir langere Zeit aufSer Gebrauch gekommen. Eine Wiederbelebung der Liga-
turen ist zwar bei Anwendung der vor einigen Jahren entwickelten Schriften im
OpenType-Format moglich. Aber die im Rechtschreib-Duden veroffentlichten Regeln
sind nur bei Hinterlegung umfangreicher Worterbiicher einigermafien zuverlassig au-
tomatisch einzuhalten, aufSer der Anwender hat sie verinnerlicht und vergifst sie beim
schnellen Tippen nicht.

&8 ijt noch fein Meijter bom Himmel gefallen.
Aller Anfang ijt jchiver.

&8 it noch fein Meijter bom Himmel gefallen.
Aller Anfang ijt |chiver.

Bild 3:
Die Beispielzeilen zeigen beim Wort ,,noch”, dafl ein gefilligeres Schriftbild entsteht, wenn man
Schlagzeilen mit Ligaturen gestaltet: die beiden oberen Zeile ohne Ligaturen, die beiden unteren mit
Ligaturen.

Die Regeln zur Anwendung der Verbundbuchstaben waren nicht Bestandteil des 1901
zwischen den deutschsprachigen Landern geschlossenen Abkommens zur Vereinheit-
lichung der deutschen Rechtschreibung. Sie sind demnach nicht verbindlich, vielmehr
im Laufe der Jahrhunderte durch die Setzer nach den Regeln ihres Handwerks einge-
fithrt worden. Seit der 1915 erschienenen 9. Auflage enthielt der Rechtschreib-Duden
im Abschnitt mit den Vorschriften fiir den Schriftsatz auch Regeln fiir die Anwendung
von Ligaturen [8]. Seit der 1941 erschienenen 12. Auflage [2], der letzten in Fraktur
gesetzten Auflage, waren ausfiihrlichere Regeln fiir den Satz von Ligaturen abge-
druckt.

Ein Verstofs gegen die Ligaturregeln ist im Fraktursatz kein Rechtschreibfehler, son-
dern ,nur” ein Verstofs gegen iiberlieferte Regeln und Schonheit. Viele Frakturfreunde
sind zwar der Meinung, daf die Ligaturen die Lesbarkeit erhchen. Dies nachzuwei-
sen, diirfte allerdings kaum moglich sein, da jeder getibte Leser quer liest und deshalb
nicht auf die Ligaturregeln achtet, die Sprachwissenschaftlern im Lauf der Zeit einge-
fithrt haben und die Nicht-Fachleuten wegen ihrer Ausnahmen spitzfindig erscheinen.
In den tiblichen kleinen Textschriftgraden sind Ligaturen zudem kaum zu erkennen.
Schon bei den vier Beispielzeilen in Bild 2 muf$ man genau hinsehen, um den Unter-
schied zu erkennen.
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Bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts wurde ft bei der Sperrung nicht aufgeldst, dage-
gen ftb zu {dy aufgeldst, z. B. in [2] und [10]. Die Ligatur jdy fiir den betreffenden Zisch-
laut bei Sperrung aufzuldsen, sieht unschon aus und ist sprachlich nicht sinnvoll.
Noch in der 12. Auflage des Rechtschreib-Dudens [2], dem letzten Fraktur-Duden,
wurden die Ligaturen ch, ck, {t und tz beim Sperrsatz — wie im 19. Jahrhundert — nicht
aufgelost. In der genannten 12. Auflage des Rechtschreib-Dudens sind die dort abge-
druckten Regeln zur Anwendung von Ligaturen nicht durchgehend eingehalten — ein
Trost fiir die heutigen Anwender der nicht ganz einfachen Regeln.

3.  Die heutigen Regeln

Die Ausfithrungen in [2 — 4] fiihren zu folgenden Regeln, bezogen auf die 1901 festge-
legte deutsche Rechtschreibung:

Die Verwendung der Ligaturen

dy, o, i, fi, L, it , 0, 1cb, i, A0, it, tt, &

darf das sprachlich richtige Wortbild nicht storen. In [3] heifst es fiir Nicht-
Sprachwissenschaftler kaum verstandlich: ,,Die Ligatur ist dort anzuwenden, wo sie
die sprachliche Richtigkeit nicht stort.” Mit dieser Regel kommt der gebildete Durch-
schnittsanwender nicht weit. In [4] sind die Regeln zur Anwendung von Ligaturen
verstandlicher gefafst: , Eine Ligatur wird nur gesetzt, wenn die Buchstaben im Wort-
stamm zusammengehoren. Keine Ligatur steht zwischen Wortstamm und Endung
(Ausnahme: fi). Keine Ligatur steht in der Wortfuge von Zusammensetzungen.”

Ein Fachmann oder ein Laie, der viel setzt, mufd die Regeln der Worttrennung beherr-
schen und wissen, welche Worter aus Grundwortern zusammengesetzt sind, z. B.
Kauf-leute; denn tiiber die Wortfugen hinweg werden keine Ligaturen angewendet.
Die Worttrennung richtet sich in der Regel nach Sprechsilben. Aus dem in [3] aufge-
stellten Grundsatz sind im folgenden moglichst eindeutige und tibersichtliche Regeln
abgeleitet, vgl. auch Bild 4:

1. Hauptregel: Die Ligaturen &, &, ff, i, fl, it , [[, {ch, ii, {j, it, tt, 8 werden auch tiber
Trennfugen hinweg verwendet, nicht aber {iber die Wortfugen zusammenge-
setzter Worter hinweg. Bei der Worttrennung am Zeilenende werden die Liga-
turen aufgeldst, z. B. bitten, aber bit-ten; Wajjer, aber Waj-jer.

2. Die Hauptregel gilt nicht bei den Buchstabenfolgen fl, ft und tz zwischen Vor-
silbe und Wortstamm sowie zwischen Wortstamm und Endung, daher keine
Ligaturen bei idy fchauf|le, ich Eauflte, bof | lidy, acht | 3ig, Ent | 3ug und vergleichbaren
Bildungen. Allerdings haben die Setzer immer wieder gegen diese Ausnahme-
regeln verstofien. Verstofse gegen diese Ausnahmen sind bei kleinen Schriftgra-
den und tiblicher Lesegeschwindigkeit kaum zu erkennen.

3. Die Ligaturen &), ¢ und $ werden nur im Antiqua-Sperrsatz, nicht aber im Frak-
tur-Sperrsatz aufgeldst. Noch im 19. Jahrhundert galt diese Regel folgerichtig
auch fiir die Ligatur ft. Ebenso sollte {th im Sperrsatz nicht aufgeldst werden.
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Die Sperrung von Textteilen im Fraktursatz ist nur deshalb {iblich geworden,
weil man frither an Stelle der Sperrung unverstandlicherweise keine kursiven
Frakturschriften anwenden wollte. Fiir den Rechnersatz gibt es anstelle des
Sperrsatzes als bessere Auszeichnungslosung seit langem eine Reihe kursiver
Frakturschriften.

Es wird empfohlen, aus Schonheitsgriinden den Sperrsatz allenfalls bei Ver-
wendung von vor 1800 entstandenen Frakturschriften anzuwenden und im
heutigen Rechnersatz auch bei den &lteren Frakturschriften, soweit vorhanden,
die Ligaturen d, &, df, jt und 8 nicht aufzuldsen.

Treffen drei Buchstaben zusammen, von denen je zwei eine Ligatur bilden kon-
nen, so entscheidet die Silbengrenze, z. B. affig, tniff | lig, pfif|fig, {chaff | ten.

Die Ligatur ft wird bei der Worttrennung nach der Rechtschreibung von 1901
nie aufgeldst, z. B. die We-{te.

Nach den Rechtschreibregeln von 1901 fallt in zusammengesetzten Wortern bei
theoretisch moglichen drei gleichen Mitlauten (Konsonanten) einer aus. In die-
sem Fall ist die entsprechende Ligatur anzuwenden, z. B. in Odiffabrt,
Ghynelldufer oder Bettuch.

Ligatur bei a | dye;
Ligatur bei fveden, nicht bei wef|fen, d. h. bei Trennung;

Ligatur bei treffen, {chaffen,
nicht bei zusammengesetzten Wortern wie Gdyaf | fell, auf finden;

Ligatur bei finden, filtern, jtreifig,

nicht bei zusammengesetzten Wortern wie Gdilf| injel;

Ligatur bei fliegen, fliijjig, Aufl. (nicht trennbare Abkiirzung),

nicht bei zusammengesetzten Wortern wie 2ujllage, Gtreif | licht, Fiinf | ling,
Kaufl leute;

Ligatur bei Luft, jdhuften,
nicht bei zusammengesetzten Wortern wie auf| teumpfen, auf| tijdyen;

Ligatur bei billig, toillig,

nicht bei zusammengesetzten Wortern wie viel | leidyt, Seil | Linge;
Ligatur bei {chivimmen, rajd)

nicht im Zusammenhang mit der Verkleinerungssilbe -chen, z. B. bei
Hiug | chen;

Ligatur bei fingen, fieden,

nicht bei zusammengesetzten Wortern wie $aus| itone
Achtung: Das Schlufs-s steht stets am Ende eines Teilwortes.

Ligatur bei hajjen, ijjen,
nicht bei zusammengesetzten Wortern wie $aus|jegen, Trang |jilbanien;
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: Ligatur bei bajteln, Lait, Lujt, Rejt, Wad) | {tube, nicht aber bei Wadhs | tube,

Achtung: Die Ligatur ft wird bei der Worttrennung nie aufgelost, daher: hasfen.

: Sonderbuchstabe, eigentlich eine Ligatur aus { und 3: $)a,

keine Auflosung bei Silbentrennung, daher Gtra-fie;

: Ligatur bei bitten, wetten, Bettuch, aber: das rituelle Bet | tudh;
: Ligatur bei heen, Kabe, Keber,

nicht bei zusammengesetzten Wortern wie adt |3ig, ent | 3tveien, €nt |3ug,
Iat | 3eit.

Bild 4:
Beispiele fiir die Anwendung aller um 1970 gebriuchlichen Fraktur-Ligaturen:

Der Verfasser dankt den Herren Joshua Kramer und Thorwald Poschenrieder fiir

wertvolle Hinweise.

Erstveroffentlichung unter dem Titel ,Sind Verstofse gegen die Ligaturregeln Recht-
schreibfehler?” in ,,Die deutsche Schrift” 3/1992 S. 98, hier vollstandig tiberarbeitet.

Wichtiges Schrifttum:

[1]
2]
3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
(9]
[10]

[11]

,Der Grofle Duden — Rechtschreibung der deutschen Sprache und der Fremdworter”,
10. Aufl., Leipzig 1929;

,Der Grofle Duden — Rechtschreibung der deutschen Sprache und der Fremdworter”,
12. Aufl., Leipzig 1941, S. 65*: V. Einzelvorschriften fiir den Schriftsatz, 2. Ligaturen;
,Der Grofie Duden — Rechtschreibung der deutschen Sprache und der Fremdworter”,
16. Aufl.,, Mannheim 1967, S. 83: 4. Ligaturen;

,Duden — Die deutsche Rechtschreibung”, 25. Aufl.,, Mannheim 2009, S. 111: Ligaturen;
Merk- und Normblatter ,,Unicode-gerechte Norm fiir Zusatzzeichen, Ausgabe 1”7 — (fiir
Fraktur- und Antiquaschriften) des Bundes fiir deutsche Schrift und Sprache e. V.
(http://www.bfds.de/bfds.php?s=normungsondz);

http://de.wikipedia.org/wiki/Unicode;

http://de.wikipedia.org/wiki/Unicode_Consortium;

Mitteilung am 27.04.2012 von Dr. Werner Scholze-Stubenrecht, Leiter der Dudenredakti-
on;

Ausfiihrungen von ,, Wikipedia” zu den Begriffen ,PostScript”, , TrueType” und , Open-
Type”;

,Nouveau Dictionaire de Poche Francais — Allemand et Allemand — Francais”, Kdln, J. G.
Schmitz, um 1850;

Albrecht Diirer: ,Underweysung der messung mit dem zirckel und richtscheyt in Linien
ebenen unnd gantzen corporen” (Unterweisung der Messung mit dem Zirkel und Richt-
scheit in Linien, Ebenen und ganzen Korpern), Niirnberg 1525; Digitalisierung nach dem
Exemplar der Sachsischen Landes- und Universitatsbibliothek (SLUB), als pdf-Datei im
Weltnetz unter

http://digital.slub-dresden.de/werkansicht/dl1f/17139/1/cache.off.
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